










groups of  fungi  and  animals parasitise  them,  and  a  larger number of  fungi use dead  fronds  as  a 
substrate. One group of obligately parasitic  fungi which are  found on  ferns  is  the rust  fungi. Rusts 
have a  very  specialised  lifestyle with up  to  five  spore  stages  spread across possibly  two different 
hosts, and occur on many plant species. Their common name comes  from  the generally brown or 













have  some of  these  stages missing  (‘microcyclic’),  and even where  the  full  cycle  is present  some 
species may persist in a single stage (normally uredinia) with the same spores reinfecting new hosts. 




Table  1  shows which  rusts  are  found  on which  host  species.  The  final  column  counts  all  unique 
records  in  FRDBI  (www.fieldmycology.net/FRDBI/FRDBI.asp) on  fern hosts2. There  are  additionally 
ten  records  on  the  alternate  conifer  hosts,  all made  by  inoculation;  the  alternate  hosts  column 
covers known alternation anywhere, not  just  in Britain &  Ireland. The Red  List  status  is  for Great 
Britain  (not  Ireland),  taken  from  the unofficial  red  list  (Evans 2006). Most  rusts on  ferns  in Britain 





Fern species  Rust  species  and  spore 
stages 













































































The  fungal  infection  on  a  fern    originates  from  a  spore,  either  an  aeciospore  landing  from  an 
alternate  host,  or  a  urediniospore  originating  from  a  fern  (either  the  same  individual  being 
reinfected or spreading  from another  individual). The spore germinates, and  forms a hypha which 
penetrates the fern cuticle (often through a stoma). It gathers  its nutrients directly from the host’s 
cells, and the infection spreads. The spores are formed in pustules, which are generally all there is to 




The  teliospores  are  generally  the 
overwintering  stage of  rusts,  and  in Milesina 
they are  intracellular,  formed within  the cells 
of  the  epidermis  (Fig.  3).  They  form  brown 
areas  on  fronds,  but  are  not  erumpent  like 
urediniospores,  and  are  only  liberated  by 
decay of the  frond.  It usually requires careful 
examination  of  excised  pieces  of  the 
epidermis  under  the  microscope  to  locate 
them. 
 
Although  Milesina  species  are  rather 
inconspicuous,  the  rust Hyalopsora polypodii, 
which  parasitises  Cystopteris  fragilis  has 
urediniospores  which  are  a  much  more 
characteristic  (for  rusts)  orange  colour  (Fig. 
1(d)). It is an uncommon rust, but may well be 
under‐recorded.  Keep  an  eye  open  for  it  in 
upland areas. 
 
Because  they  often  grow  on  dying  or  dead 






Naming  the  host  species  is  usually  the  best 
start,  as  most  rusts  are  very  host‐specific 
  
Fig.  2:  Urediniospores  (IIs)  of  Milesina 
dieteliana on Polypodium vulgare s.s., Caslub, 
S. Uist, NF84, vc110. Photo © P.A. Smith. 
(there  are  interesting  and  unresolved  questions  about  what  happens  with  some  fern  hybrids, 
though…). At first glance ferns can all look similar, but there aren’t that many species in Britain, and 
http://fernid.info/  is one website  that will help, or  try Hutchinson & Thomas  (1996) which  covers 











urediniospores smooth          Milesina vogesiaca 





covers microfungi  (not  just  rusts)  on  land  plants.  For  rusts  in more  detail, Wilson &  Henderson 




Fig.  3:  (a)  Brown  patches  like  these  on  the 
pinnules  are  where  telia  form  in  the 
epidermal  cells  (Milesina  kriegeriana  on 
Dryopteris  dilatata,  Lacasdail,  Stornoway, 














 (b)  Telia  of  Milesina  scolopendrii  (the  faint 
walls) within large, multilobed epidermal cells 





americana, on Onoclea sensibilis,  for example), and  these are  likely  to be harder  to  identify, since 






hosts.  There  is  a  general  tendency  for  rusts  to  be  found where  humidity  assists  the  germinating 
spores, and where  the host plants are stressed  (often on dry soils), but  it would be worth  looking 
anywhere where the appropriate hosts are found. The Fungal Records Database of the British  Isles 
(FRDBI, www.fieldmycology.net) shows where they have been recorded, but as so often with smaller 
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